Negatiivsete kahendarvude esitus

- mark-ja-(abs.)vaartus (sign-and-magnitude)
- taendkood (two's compement)
- poordkood (one's complement)

Mérk-ja-vaartus kood

-8 |3 || & | &| & | &
0O/0/1/1/ 01111
1 1] 1

Diapasoon: -(2"*-1) kuni +(2"*-1)

Aritmeetika: liitmis/lahutamis-algoritm

- samamargilistel vaartused liituvad;

- erimargilistel on vgavaartus vorrelda:

- - vOrdsed vaartused o res=0;

- - erinevad vaartused » |ahutada suuremast
vaiksem;

Algoritm AGS kujul (vt. jargmine kile)

Korrutamine/jagamine - mark aritmeetika
reeglitega; vaartus tavalise kahendtehtega.

Naited:

A=19; B=13 A +/-/*/:B



Taiendkood (téaiend aluse suhtes)

M oodularvutus:
a= A (mod m)

(A-@)/m =tasarv

Erijunt: A<O0 |A|<m a>0
(A-a/m=-1

A-a=-m

a=m+A

a=m- |A |

Taendkood 10-siisteemis

Mod=10 000

- 0153 » 9847
+ 0176 » 0176

(1)0023

+ 0153 » 0153
- 0176 » 9824

9977
- 0023



- 0153 » 9847
- 0176 » 9824

(1)9671
0329

Moodul: 2¢

- murdarvud (-1) £ x £ (1-2™)

+- | a; | a, | as Am+1| A

moodul =2
X;=2-|x| -tédendkood murdarvude jaoks

-1 0 +1 +2

neg. PpOsS. neg.tk.

Positiivsed arvud:

0,000....00 -min
0,111....11 - max
1,111....11 -min
1,000....00 - max

Taendkoodi leidmine;
1. taiendkoodi valem
2. poordkood + 1 nooremasse jarku



3. nooremad jargud samaks kuni esimese theni
(k.a.), vanemad jargud p6ordkoodi

Xeh=2-|x|=2-]2-[x[]=]x]
Summeerimine & Uletditumise probleemid
- Ulekanded margijérku ja sealt vélja

- samamargilised arvud

0,0101 (5/16)
+ 0,001 (9/16)

0,1110 (14/16)

1,1010 (-6/16)
+ 1,1001 (-7/16)

(1)1,0011 (-13/16)

1,0110 (-10/16)
+ 1,0010 (-14/16)

(1)0,1000 (-24/16)

- eriméargilised arvud
0,0101 (5/16)
+ 1,0010 (-14/16)

1,0111 (-9/16)



1,1011 (-5/16)
+ 01110 (14/16)

(1)0,1001 (9/16)

Seega: molemad Ulekanded =1 v6i =0 - OK
ulekanded erinevad - Uletéitumine

Taisarvude puhul:

+/- 8|3 || 3 | | & | &
O/0/1/1|/01/1 |1
1/1/0/0 0,01
mod = 28

Diapasioon: (-2') e (2'-1), kokku 2° vektorit

+ 19 00010011
- 19 11101101
+ 36 00100100

(1) 00010001

-128 0 +127 +255

Nade: -39 + (-51)



Laiendatud (modifitseeritud) taendkood
Murdarvud:
mod=4

00, .... - norm. pos. arvud
01, ....- UT pos. arvud
11, .... - norm. neg. arvud

10, .... - UT neg arvud

11,0110  (-10/16)
+ 11,0010  (-14/16)

(1)10,1000  (-24/16)

11,1011  (-5/16)
+ 00,1110  (14/16)

(1)00,1001  (9/16)

Tasarvud:

H-1+- | as|au| 3| & |& |
O, 0 |1/1/0/1 |11
1 1 001

0...63 - pos.arvud
64 ... 127 - UT pos.arvud



128 ... 191 - UT neg.arvud
192 ... 255 - neg.arvud

Naited:

-21 + 57

-21 - 57

+21 - 57

POordkood (one's complememt)

Murdarvud:

Xp=2-2"-[X]

Xp =X -2

XpD =2- Z_m '|X1| +2- Z_m '|X2|: 2+2'|X1+X2|'2* Z_m

Ringulekande kasutamine korrektsiooniks.

(-38/64) + (-24/64) = - 0,100110 + (-0,011000)

1 0 1 1 0 0 1
1 1.0 0 1 1 1
M1 0 0 0 0O O o

+1




(-38/64) + (24/64) = - 0,100110 + (0,011000)

1 0 1 1

0 0 1
O 0 1 1 O 0 0
1 1 1 0 O 0 1

(38/64) + (-24/64) = 0,100110 + (-0,011000)

1 0 0 1 1
1 0 0 1 1
o 0 1 1 0

+
ofrro

O 0 1 1 1

Xon = X1 +2-2" -[Xo|= 2+ Xq - [Xg] - 27"

Taisarvud

Xp=2"-1-[X]

Xpn= 2" - 1 -[xq[+ 2" - 1 -|xo|=2* 2" |X;+X]-2
Korrata ndited téiendkoodi teemast

Nade

n=6
22 + 28



64 32 16 8 4 2 1
1 1 0 1 0 0 1
0 0 1 1 1 0 0
M0 0 O 0 1 0 1
+ 1

1 1 0

Laiendatud (modifitseeritud) poordkood
=4-2"-x|
=y -2

Taiend- ja poordkoodis esitatud arvude nihutamine

Vasakule nihutamine; *2 (* 24
Paremale nihutamine: :2 (: 29

X=2-|x] (=1
2*x;= (2)+2- | 2* x|

Xx=2-|x|] (®1)
0,5*x;=1-|x/2| parandus margibitti

=4-2"-x| (- 1)
2*X, = (4)+4 - 2*2™ -|2*x| ringulekanne

=4-2"-x| (® 1)
05*xp 4/2 - 2™ -0,5%X| =
=4/2-2"+ 2™ |05*x| parandus margibitti



Naide:

(U4)*A + 8B (9-48)

6

B=-

A=+36

O

OO -HO

OO -HO

I v - O

—1 O OO0

— O OO

— <

B
U4*A 0
8*B
-39
[-39]



